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[ Ay stildeki paragraflann arasina bogluk ekleme

ONSOZ .

Onséz boliimiiniin icerisindeki metinler 1 satir aralikli yazilir. Tezin ilk sayfasi
niteliginde yazilan 6ns6z 1 sayfayi gecmez.

Tezi destekleyen kurumlara ve yardimci olan kisilere bu kisimdatesekkiir edilir.
Onsdz metninin altinda saga dayali olarak ad-soyad, sola dayali olarak ay, yil
bi¢giminde tarih yazilir. Bu iki unsur ayni hizada olur.

Eyliil 2015 Ad Soyad
X (Herhangi bir,Meslek)

Tarih ve yazar isminin aym hizada olmasi
gerekir.

vii



S
N
N

Bir sonraki “I¢indekiler” boliimiiniin tek
numarali sayfaya denk gelmesi i¢in ¢ift
numarali olan bu sayfay1 bos biraktik.
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[ &vwru stildeki paragraflann arasina bosluk eklems

'\TI"JRK(;E TEZ BASLIGI B YA YAZILIR

OZET

Ozet hazirlanirken 1 satir bosluk birakilir. Tiirkce tezlerde, Tiirkge 6zet 100 kelimeden
az olmamak sartryla 250 kelimeyi gegmeyecek sekildel sayfa, Ingilizce 6zet de 250
kelimeyi gegmemek sartiyla 1 sayfayr gegmemelidir.

Ozetlerde tezde ele alinan konu kisaca tamitilarak, kullanilan ydntemler ve
ulasilan sonuglar belirtilir.

Ozetlerde kaynak, sekil, cizelge verilmez.

Ozetlerin basinda, birinci dereceden baslik formatinda tezin ad1 (6nce.72, sonra
18 punto aralik birakilarak ve 1 satir aralikli olarak) yazilacaktir. Baghiginfaltina biiyiik
harflerle sayfa ortalanarak (Tiirkge 6zet i¢in) OZET ve (ingilizee 6zet™icin)
ABSTRACT yazilmalidir.

Tiirkge tezlerde Tiirkce 6zetin Ingilizce dzetten dnce olmasrdnetilir.

Bu ¢alismada, sonlu elemanlar yontemi kullanilarak,”teprak ‘dolgu barajlarin
deterministik ve stokastik dinamik analizleri gerceklestirilmigtir, Deterministik
yontem olarak, gerilme-sekildegistirme iliskisi sekildegistiome, oranina bagli olarak
degisen esdeger lineer olmayan dinamik analiz kullahilmustic.

Stokastik dinamik analiz igin istatistiksel (Ozelliklerin zamandan bagimsiz
olmasmi gerektiren ve hesaplart 6nemli derecede kelaylastiran stasyonerlik kabulii
yapilmistir. En basit durum olarak, yer hareketinin zaman ge¢cmisi icin ergodiklik
kabulii yapilmigtir. Barajin yiiksekligi boyunea” elde edilen gerilmeler ve
yerdegistirmelerin karsilastirmalar1 grafikletthalinde sunulmaktadir.

Bu c¢aligmada, toprak dolgu barajlarin‘deprem etkisi altinda lineer olmayan
histeretik davranisinin istatistiksel tahminijicin esdeger lineer analiz olarak bilinen
iteratif bir yontemden yararlanilmagtir,

Bu yontemde once, baraj1 olugturan tiim elemanlarin kiigiik deformasyonlardaki
viskoelastik Ozelliklerid, ile hesap ‘yapilmakta ve verilen deprem hareketi icin
elemanlarda olusan/maksimumybirim deformasyonlar hesaplanmaktadir. Sonra her
elemandaki etkili birim.deformasyon maksimum degerin bir fraksiyonu (6rnegin 0.60)
olarak kabul edilmekte, ve'elastik modiil ve soniim orant bu birim deformasyonda
alacagi degerlerlendegistirilerek tekrar tiim sistem analiz edilmektedir.Belirli bir
iterasyonSayusinda degisen degerler belirli bir hassasiyete ulasmakta ve boylece lineer
olmayan dayranis yaklasik olarak elde edilmektedir.

En az dort,
en ¢ok
sekiz

kelime

Anahtar Kelimeler: Toprak Baraj; Stokastik Analiz; Stasyoner; Deterministik.

Gnge: Satr aralf: [
Sonra: Tek ﬂ [

]

[7] Ayru stildeki paragraflanin arasina bosluk ekleme
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\ THESIS TITLE IN ENGLISH HER

ABSTRACT

Inthisstudy, deterministic and stochastic dynamic analysis of embankment dams are
carried out using the finite element method. Equivalent nonlinear dynamic analysis
where the stress-strain relation ship varies according to the strain level is used as the
deterministic analysis.

A station ary assumption where the statistical parameters are independent of time

is made for the stochastic analysis. In the simplest case, the time history of earthquake-
induced ground motion is assumed to be ergodicrandomprocess. Comparisons of
stresses and displacements along height of the dam are presented.
In recent years, because of spending too much energy in the world, it needs additienal
energy. Therefore, the wind turbine industry has developed rapidly for sustainable
energy production. In most regions of the world, wind turbines.areybuilt on the active
earthquake zone. Therefore, in order to adequately design, opeérate, and maintain wind
turbines, in particular, for sites with high peak ground acceleration,, it seems necessary
to take into account earthquakes.

An offshore wind turbine harnesses the wind “energy out at sea to produce
electrical energy. Since these types of marine structures are built in the sea areas, the
fluid-structure-soil interaction must be considered in the seismic analyses. The seismic
behavior of offshore wind turbine during_earthguake, ground motion is affected by
interactions among three coupled subsystems:_the,sea water and the wind turbine
structure, and the foundation.

Key Words: Earthfill Dam; Stoehastic\Analysis; Stationary; Deterministic.
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[] &wru stildeki paragraflann arasina bosluk ekleme

1. GIRIS

Son yillarda tilkemiz ve diinya niifusu hizla biiylimektedir. Biiyiiyen niifus karsisinda
ihtiyaclarimiz artmakta , artan ihtiyaglarimizla birlikte tiiketim faaliyetleri de
artmaktadir. Artan tliketim faaliyetleri insanlari iiretimin gerekliligine ve dolayisi ile
endiistriyel tesislerin kurulmasina ydneltmistir. Uretim proseslerinin gerceklestigi bu
endiistriyel tesislerde ihtiyacimizi karsilayan tirlinler iiretilmesinifi, yani ‘sirajiiretim
faaliyetleri sonucu atitk maddeler meydana gelmektedirmodellere gore
Aralk

gerceklestirilmelidir.

Gnce: 18nk 3 Satir aralidi: Deder:
=

4

Sonra: 12nk & 1,5 satr v

/ [ &vyru stildeki paragraflann arasina bosgluk eklems
1.1 TezinAmaci

Tezin amaci yazarin ( 6grencinin) kendisi _tarafihdan diizgiin bir sekilde bir paragrafi

asmayacak sekilde ifade edilmelidir.

1.2 LiteratiirArastirmasi

Konu ile ilgili arastirilan literatiirler paragraflar halinde yazilir.
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fnce: Sabr araldi: Deder:

Sonra; |12 nk & |

|Tek v| | F

1.3 Dinamik Tepki Bileseninin Varya w

Sulu elektrolit ¢oziiciine dogru rek ihtiyag duyulan parca yada

malzemelerin metalik tabak: e kaplanmasi islemine  *° Metal Kaplama

ektedir. Kaplama yapilacak veeasi

Onge: Sabr arahdi: Deder:
masinin yaal sira suni malzem sows ek 3] |Tek v| | v
[ Ay stildeki paragraflarn arasina bogluk eklerne

(Galvanizleme)‘’ ad1 veri

yada malzemelere m

sayesinde malze eri degistiiucion tarzvinii,.

izelge 171. Tek satirli ve kolonlar ortalanmis gizelge
. Kolen A Kolon B Kolon C Kolon D
* tir A Satir A Satir A Satir A
Satir B Satir B Satir B Satir B

Satir C Satir C Satir C Satir C

Metal kaplama camurlari metal ve kirletici madde miktarina gdre metalurjik

veya hidrometalurjik olarak tesislerde geri kazanilmaktadir. Geri kazanim Oncesi
erektiginde susuzlastirma ve siyaniir veya kromat giderme yapilmaktadir. Ulkemizde
unun gibi tesisler bulunmamakla birlikte yurtdisina gonderilerek bu yontemlerle geri

kazanim miimkiindiir. Asagida metallerin geri kazanimi i¢in kullanilan ydntemler

Aralk,

Ongen Satir arahdi: Deder:

Sonra: |6 nk % | |Tek v| | E

[ ayru stildeki paragraflarn arasina bogluk ekleme



2. ESDEGER LINEER YONTEM

2.1 Amag

Zemin tabakalarinda elastik modiiller ¢ok kiiciik (10%) mertebelerindeki
sekildegistirmeler i¢in tanimlanmaktadir. Halbuki deprem sirasinda kayma
sekildegistirmeleri (102-10"1) mertebelerine kadar ¢ikabilmektedir.Killi zeminlerde
kayma modiilleri bu sekildegistirmeler altinda ilk elastik degerinin %40-%10 kadarina
inmektedir. Soniim oranlar1 ise 2-4 katina ¢ikmaktadir. Ayni sekilde toprak dolgu
barajlarda siddetli depremler altinda kalic1 sekildegistirmeler gozlenmektedinki bu

durum govdeyi olusturan malzemelerin lineer davranmadiklarinin-géstergesidir:

2.2 Kumlar i¢in Kayma Modiilii ve Soniim Degerleri

Analizler i¢in kullanilan kayma modilii degerleri, her elemandaki kayma
sekildegistirmesinin sifir oldugu andaki K2 parametresi (kumlarin rélatif yogunluguna
bagl olarak segilen parametre), G/Sy orami, (kayma) modiiliiniin drenajsiz kayma
mukavemetine orani) ve o andaki ogtdlama ~etkili gerilmeye bagli olarak

hesaplanmustir.

Sekil 2.1. Viyadiikler

Baraj-temel sisteminin sonlu eleman modeli Sekil 6°da verilmektedir. Modeli
olusturan iki boyutlu elemanlarin her bir diiglim noktas1 yatay ve diisey dogrultuda
yerdegistirme yapabilmektedir. Barajin sonlu eleman modeli i¢in ii¢ ve dort diigiim
noktali elemanlar kullanilmaktadir. Baraj davranisi, diizlem sekildegistirme problemi
olarak ele alinmistir. Secilen sonlu eleman modeli 473 adet iiggen ve dortgen

elemandan ve 498 adet diiglim noktasindan olugmaktadir.



2.3 Killer icin Kayma Modiilii ve Soniim Degerleri

Araziden alinan o©rnek numuneler {iizerindeki tahribatlar ve sekildegistirme
bliytikliigliniin kayma modiilii iizerindeki etkilerinden dolayr doymus killerin kayma
modiilii degerlerinin belirlenmesi olduk¢a zor bir islemdir. Yerinde yapilabilen
6l¢iimler numune hasarlarinin etkisini ortadan kaldirmakla birlikte glinlimiizde su ana
kadar dogal ortaminda biiylik sekildegisimlerini kontrol edebilecek bir teknik mevcut
degildir.

Sekildegistirme biiyilikliigli ve numune hasarlarina ek olarak killerin kayma
modiili, mukavemetlerine ve rijitliklerine agik¢a baglidir. Hardin ve Dfnevieh(1972),
bu etkileri ortalama efektif gerilme, bosluk orani, asir1 konsolidasyon, oranive efektif
gerilme mukavemeti parametrelerine bagli olarak agiklamissafda sonug iliskiler dogal

halinde bulunan zemin kiitlelerinin kayma modiilii degerleri 1¢in daima giivenilir

olmamaktadir.
Cizelge 2.1. Cizelge isSmi
Kolon A Kolon B Kolon/C Kolon D
Satir A Satir A Satir A Satir A
Satir B Satir'B Satir B Satir B
Satir C Satir C Satir C Satir C

Bu gergekler 15181nda, genel olarak rijitlik zemin mukavemeti ile artar, statik yiik
durumlarinda doygunkiller icin E/S oraninin degisimi azdir ve c¢ok diisiik
sekildegistirme bilylikliikletinde deney sonuglari, bir takim killer i¢cin kayma
modiilii(G) ile kaymay mukavemeti (Su) arasinda yaklasik olarak lineer iligki

mevcutturmKayma modiiliiniin (G ), drenajsiz kayma mukavemetine(Su) bagl olarak

ideallestirilmesiwe G/Su oraninin, kayma sekildegisiminin bir fonksiyonu seklinde
ifade edilmestyle kil karakterlerindeki degisimler hesaba katilabilir. Ortalama degerler
bir ¢cok kil i¢in saglikli kayma modiilii degerleri saglar.

Yaklagik olarak {ist ve alt deger sinirlar1 kesikli ¢izgiyle, ortalama degerler ise
stirekli ¢izgiyle gosterilmistir. Bu ortalama degerlerden pratik uygulamalar i¢in uygun
soniim oran1 degerleri elde edilebilir.Stokastik dinamik analizde kullanilan istatistiksel
parametrelerin en Onemlilerinden biri de ortalama maksimum degerdir. Ortalama

maksimum deger |, tiim maksimum degerlerin ortalamasi olarak tanimlanir ve

genelde maksimum Dbiiyiiklik faktoriine ve davranigin karesel ortalamasinin

karekokiine bagl olarak asagidaki gibi ifade edilir.









3. YAPILAN CALISMALAR

3.1 Uygulama

Bu c¢alismada toprak dolgu barajlarin lineer olmayan stokastik analizini
gerceklestirmek amaciyla 6rnek sistem olarak Gordes toprak dolgu baraji secilmistir.
Baraj genis bir vadide insa edilmis olarak diisliniilmiis ve diizlem sekildegistirme
problemi olarak ele alinmistir.

Baraj boyutlari, baraj kret noktas1 deniz seviyesinden 223:00%metre, barajin
zeminle birlestigi nokta deniz seviyesinden 133.00 metre ¥ barajin zemine gomiilil
topuk kisminin zeminle birlestigi nokta deniz seviyesinden »103.00 metre olarak
belirlenmektedir. Baraj memba yiizeyi egimi 1/3,/mansap yiizeyi egimi 2/5 olarak

gosterilmektedir.

3.1.1 Yerdegistirmeler

Bu calismada toprak dolgu barajlarin\deépzem etkisi altinda lineer ve lineer olmayan

stokastik analizi gerceklestirilmektedir.

Sekil 3.1. Barajin sonlu eleman modeli, Harichandran (2003)’ten uyarlanmistir

Lineer olmayan stokastik analiz esdeger lineer yonteme dayali1 bir sonlu eleman
bilgisayar programi ile gergeklestirilmektedir. Hem lineer hem de lineer olmayan
stokastik analizlerin karsilastirilabilmesi i¢in barajda I-1 ve II-1I kesitleri se¢ilmistir.

Esdeger lineer analiz iteratif bir yontemle gerceklestirilmektedir. Once yapi-

zemin sistemini olusturan tiim elemanlarin kiiglik sekildegistirmelerdeki viskoelastik



ozellikleri ile hesap yapilmakta ve secilen deprem hareketi i¢in elamanlarda olusan
maksimum birim sekildegistirmeler hesap edilmektedir. Sonra her elemandaki etkili
birim sekildegistirme maksimum degerin bir ¢arpani olarak kabul edilmekte ve kayma
modiilii ve soniim orani bu birim sekildegistirmede alacagi degerlerle degistirilerek
tekrar tiim sistem analiz edilmektedir. Belirli bir iterasyon sayisinda degisen degerler
birbirine yaklasmakta ve boOylece lineer olmayan davranis yaklasik olarak elde
edilmektedir.

Baraj gdvdesi veya temelinde meydana gelen s1vilagma, tekrarli yiikleme altinda
bosluk suyu basincinin artmasi sebebiyle olusmaktadir. Bu asir1 bosluk<§uyu basinci
zemindeki etkili gerilmelerin azalmasina sebep olmaktadir.

Bir yap1 sisteminin deprem hareketinden kaynaklananedinamik davranisini
belirlemek amaci ile dinamik analiz yapilirken, genellikle yapinin tiim mesnet
noktalarinin ayni anda ve ayni yer hareketine maruz kaldigekabulédilmektedir. S6z
konusu dinamik analiz Kklasik dinamik analize karsilikygelmekte ve bu durumda
deprem dalgalarinin dalga boylarinin yapininboyutlari yaninda biiyiik oldugu kabul

edilmektedir. sl

Onee: 1zrk % Satir arahdi: Defjer:
- - Sonra Gk 3 1,5 satir |l e
3.1.2 Gerilmeyigilmalari

[ A stildeki paragraflarn arasina bosluk skleme

Literatiirde giivenilirlik analizi_konusunda yapilmig bir¢ok calisma mevcuttur.

Bunlardan, bir kismi gilvenilirlik_analiz yontemlerinin gelistirilmesine yonelik

calismalar olup, digetlerimgise - o nintnealaeiaie ~fesedlir]iklerinin
belirlenmesine yonelik caligthalard o= ork_ & swadd P de cergeve
Sonra: [ - 1,5 sahr v -
sistemlerin giivenilitliklerinin beJdt [ amstidek paragrafisrm arssina boshuk ckiome calismalar
asagidayerilmektedir.Denklem(3.1);.
Gmax = 2000 Sy (31)

Parametrelertektekaciklanir. , ,
Denklemler metin bloguna ortali olarak hizalandirilir.

3.1.3 Giivenilirlikanalizi

Glivenilirlik analizi, seviye I, II ve III olmak {izere ii¢ seviyede gerceklestirilmektedir.

Seviye I yonteminde, yapinin gdgme olass1+#ms hacanlamal- warina sanmin aiivanilic
g . Denklem numaralar1 saga yaslanir, koyu yazilir.
olup olmadigina bakilir. Bu yontem| __._...._ .. .. et memnnan  aeeameenamnnnnaan

ortalamalarinin hesab1 ile gergeklestirilir. Seviye II yonteminde Birinci Derece



Giivenilirlik ve lkinci Derece Giivenilirlik Y&ntemleri gdog¢me olasiligini,

ideallestirilmis limit durum fonksiyonunun ortalamalarini kullanarak hesaplar.

Sekiller ortalanir.
Kirmizi ¢izgi ile gosterildigi gibi iki
satirin yazilar hizalanir.

Sekil 3.2. Birden fazla satirli sekil isimlendirmesinde 6nemli nokta satirlarin ayni
hizadan baslamasidir

Birinci derece giivenilirlik yontefni, |standart” normal uzayda limit durum
fonksiyonu lizerinde orijine en yakin noktayrtayin etmek i¢in, tasarim noktasinda limit
durum fonksiyonunu dogrusallastirarak $¢oziim arar. Giivenilirlik indeksinin
dolayistyla gogme olasiliginin hesabt, normal olmayan dagilimlara sahip degiskenlerin
standart normal degiskenlere doniistiiriilmesi ve bu degiskelerin iterasyon ¢oziimde

kullanilmasiyla ger¢eklestirilmektedir.

3.1.4 Birincidereceyontem

Bir, 6nctki bolimde de agiklandigi gibi, glivenilirlik analizi yapi sistemlerinin Kritik
durumlarm gésteren fonksiyonlar yardimiyla gerceklestirilmektedir. Bu fonksiyonlar
yapiyietkileyen parametrelerin degisken alinmasiyla olusturulmaktadir. Giivenilirlik
analizi sonucunda ger¢ek¢i sonuglarin alinabilmesi yalnizca bu fonksiyonun gercekei
olarak tanimlanmasiyla miimkiindiir. Ancak, bircok problemde Ilimit durum
fonksiyonu degiskenlere bagli olarak agikg¢a elde edilemeyebilir.Bu ¢alismada, sonlu
elemanlar yontemini kullanarak ¢6ziim yapan ANSY'S (2003) programu ile giivenilirlik
analiz yontemlerinden birinci derece giivenilirlik yontemi birlestirilmistir. Birlestirme
yontemi olarak direkt yontem kullanilmistir. Bir sonraki iterasyon adimi i¢in yeni

tasarim noktas1 denklem (3.2)’de verilmistir.



o = *Vg(“ )* - (3.2)
Vo) Tvgu")]

Bu c¢alismada, g¢ergeve sistemlerin giivenilirlik analizi Birinci Derece Giivenilirlik

Yontemine gore kullanilabilirlik  kriterini  kullanarak karsilastirmali  olarak
gerceklestirilmistir. Bu amacla, 6rnek olarak 4 katli ve ti¢ aciklikli bir gerceve sistemin
4-4 aksi lizerindeki diizlem gergeve sistem ana modeli olarak segilmistir (Sekil 1).
Secilen bu yapi sisteminde C20 sinifi beton kullanildigi kabul edilmistir. Kdarisikesitleri
30x60 cm ve kolon kesitleri 40x80 cm olarak diisliniilmiistiir. Yapimn ‘1. defece
deprem bolgesinde oldugu ve yerel zemin sinifinin Z1 oldugu kabul edilmistir.” Ayrica
yapinin siineklik diizeyi normal olarak dikkate alinmistir.

Bu fonksiyon kapali formdadir. Dolayisiyla, .daha nceki” boliimlerde de
anlatildigr gibi giivenilirlik analizinin gerceklésmesi “icin bir araca ihtiyag
duyulmaktadir. Yerdegistirme hesabi i¢in kullanilan‘en etkili yontem sonlu elemanlar
yontemi oldugundan, bu calismada sonlu_elemanlar yontemi giivenilirlik analizi ile
birlikte kullanilmigtir. Bu amagcla, cerceye’ sistemlerin yerdegistirme hesab1 i¢in
ANSYS (2003) programi kullanilmistirsYapilafa ait giivenilirlik indeksleri ve gogme
olasiliklari, giivenilirlik analiz programi-ANSYS algoritmas: kullanilarak elde

edilmistir.
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L) %E Sekil 3.3. Yatay tam sayfa sekil

‘N
Sayfa numarasi, kagit dikey tutuldugunda
sayfanin kisa kenarmin alt-ortasina, yatay

tutuldugunda uzun kenarminin alt-ortasina
yazilir.
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3.2 CalismaAlam

Literatiirde giivenilirlik analizi konusunda yapilmis bir¢ok calisma mevcuttur.
Bunlardan, bir kismi gilivenilirlik analiz yontemlerinin gelistirilmesine yonelik
caligmalar olup, digerleri ise farkli yap1 sistemlerinin gilivenilirliklerinin
belirlenmesine yonelik calismalardir. Bu calisma kapsaminda literatiirde cergeve
sistemlerin giivenilirliklerinin belirlenmesine yonelik ger¢eklestirilmis c¢alismalar
asagida verilmektedir.

Baraj-temel sisteminin sonlu eleman modeli Sekil 6’da verilmektedir-«Modeli
olusturan iki boyutlu elemanlarin her bir diigiim noktasi yatay ve'diisey ‘dogrultuda
yerdegistirme yapabilmektedir. Barajin sonlu eleman modelidi¢in tig vesdOrt diigiim
noktal1 elemanlar kullanilmaktadir. Baraj davranisi, diizlem $ekildegistirme problemi
olarak ele almmustir. Secilen sonlu eleman modeli, 473 adet-liggen ve dortgen

elemandan ve 498 adet diigiim noktasindan olusmaktadir.

3.3 UygulamaVerisi

Bu belirsizliklerin yap1 davranisini ‘nasil _etKileyecegi, yapt davranisini etkileyen

parametrelerin degiskenlikleriy dikkate, alimarak hesaplanan go¢me olasiligr ile

verilebilir. Belirsiz paramétreler dikkate alinarak gergeklestirilen analize giivenilirlik

analizi denilmektedip~Y apisgiivenilirligi, yap1 sistemlerinin ekonomik dmrii boyunca

karsilagabilecegicherhangi bivdurum i¢in limit durum ihlali olasiliginin hesabn ile ilgili

Ctmle ballLSlI$ A agak tamimlanabili (Ranganathan, 1990). Ciimle sonunda referans
Gad ve Haldar (1993) dogrusal ve geometrik olarak dogrusal olmayan iki ve ii¢
boyuatlungergeve tiirii yapilarin gilivenilirlik analizi igin stokastik sonlu elemanlar
yontemine /dayali bir algoritma ortaya koymuslardir. Bu algoritma, geligsmis birinci
derece giivenilirlik ydntemine dayanmaktadir. Ornek olarak segilen iki ve ii¢ boyutlu
cerceve sistemlerde malzeme Ozellikleri, geometri ve dis yiikler degisken alinarak

kullanighilik ve nihai duruma gore belirlenen kriterler ile gilivenilirlik analizi

gerceklestirilmistir [1].
umarali referans
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Cizelge ortalanir.Kirmiz1 ¢izgi ile gosterildigi gibi iki satirin yazilari hizalanir

ayn1 hizadan baslamasidir

Cizelge 3.1. Trof. Dr. Galip G. TEPEHAN Yatay sayfada birden fazla satirli ¢izelge isimlendirme: 6nemli noktasatirlarin

Parametre Kolon 2 Kolon 3 Alt K?lﬁ,? 4 Alt A}I<t0|on,2lt
kolone,. kolon }kolon | kolon kolon

Satir 1 -7.680442 7.6986348 00 0.00 0.00 12 12
Satir 2 140 - 0.50 0.00 0.00 0 0
Satir 3 37.174357 37.1619269%, 0.00 0.00 0.00 0 24
Satir 4 140 - 0.50 0.00 0.00 0 0
Satir 5 37.174357 37.26192697 (00 0.00 0.00 0 24
Satir 6 140 - 0.50 0.00 0.00 0 0
Satir 7 37.174357 3716192697 (0o 0.00 0.00 0 24
Satir 8 140 - 0.50 0.00 0.00 0 0
Satir 9 37.1743%7 37.16192697 (00 0.00 0.00 0 24
Satir 10 140 - 0.50 0.00 0.00 0 0
Satir 11 37.174357 37.16192697 (00 0.00 0.00 0 24
Satir 12 140 - 0.50 0.00 0.00 0 0
Satir 13 37.174357 37.16192697 (00 0.00 0.00 0 24
Satir 14 140 - 0.50 0.00 0.00 0 0
Satir 15 37.174357 37.16192697 (00 0.00 0.00 0 24
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Bir sonraki bdliimiin tek numarali sayfaya
denk gelmesi i¢in ¢ift numarali olan bu sayfay1
bos biraktik.
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4 GEREKLI iSE BOLUM 4

Yapilan calismada, agik limit durum fonksiyon olarak kirislerin maksimum
yerdegistirmesini veren bagintilar, kapali limit durum olarak kirislerin maksimum

yerdegistirmesinin sayisal degerini veren sonlu elemanlar yontemi kullanilmistir.

4.1 CalismanmnUygulamaAlam

Lee (2000), Lee ve Haldar (2003a, 2003b) cergeve ve perde duwarli yapilarin statik ve
dinamik yiiklere kars1 giivenilirliklerini elde etmek i¢in bir,algotitmasgelistirmistir. Bu
amagla, ilk olarak, ¢ergeve sistemde perde duvar olinasyyeéolmamasi durumlari igin
statik ve dinamik yiikler altinda ¢6zlim yapabilen sonlu elemanlar yontemine dayali

bir program yazilmstir.

4.2 ikinci Derece Bashk Nasil: ilk HarflerBiiyiik

Yapilan caligmada, agik limit*durum” fonksiyon olarak kirislerin maksimum
yerdegistirmesini veren( bagintilar, kapali limit durum olarak kirislerin maksimum
yerdegistirmesinin &ayisalidegerini veren sonlu elemanlar yontemi kullanilmistir.
Sonug olarak, sonlu elemanlar yonteminin gilivenilirlik analizi ile birlikte etkili bir

sekilde kullanabildigtwurgulanmistir.

42 1 Ugiineii derece bashk nasil: i1k harf biiyiik digerleri kiiciik

aralk

Bu calismad: ore fank ¢ S ICLUES peder  lalizi esdeger deprem yiikleri,
Sonra: 6rk & 1,5 sahr |l Es L .
malzeme ve ] awyru stildeki paragraflann arasing bogluk eklems derece gUVenlllrllk yontemlne

gore karsilgstirmali olarak belirlenmistir.

4.2.1.1 Dérdiincii derece baghk nasil: Ilk harf biiyiik digerleri kiigiik
Yapilan c¢alismada, agik limit durum fonksiyon olarak kiriglerin maksimum

yerdegistirmesini veren bagimtilar, kapali limit durum olarak kirislerin maksimum

numarali sayfada) olmasi gerekmektedir.

l |

5

Her boliimiin ilk sayfasinin (birinci derece basliklarin) okuma yoniinde sagdaki sayfada (tek }




Aralik

Y

Onee: 6nk = Satr aralig:

Sonra: gnk [+ 1,5 satr E
[] Ay stideki paragraflarn arasina bosluk ekleme

inci derece bashk: dordiincii dereceden sonrasi numaralandirilmaz
Giivenilirlik analizi, seviye I, II ve III olmak {izere ii¢ seviyede gerceklestirilmektedir.
Seviye I yonteminde, yapimin gogme olasiligini hesaplamak yerine yapinin glivenilir

olup olmadigina bakilir.

Sekil 4.1. Ornekisekil

This indicates that the ANN is accurate@t base flow and flow height values lower

then 3 m.

Cizelge 4.1/ Cizelge 6rnegi

Kolon A Kolon B Kolon C Kolon D
Satir A Satir A Satir A Satir A
Satir'B Satir B Satir B Satir B
Sati, C Satir C Satir C Satir C

Seviye Al ydnteminde Birinci Derece Giivenilirlik ve lkinci Derece Giivenilirlik
Yortemleri \gocme olasiligini, ideallestirilmis limit durum fonksiyonunun
ortalamalanini kullanarak hesaplar.

Yapilan ¢alismada, acik limit durum fonksiyon olarak kirislerin maksimum
yerdegistirmesini veren bagimntilar, kapali limit durum olarak kirislerin maksimum

yerdegistirmesinin sayisal degerini veren sonlu elemanlar yontemi kullanilmistir.
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5 GEREKLI iSE BOLUM 5

Esdeger lineer analiz iteratif bir yontemle gerceklestirilmektedir. Once yapi-zemin
sistemini olusturan tiim elemanlarin kiigiik sekildegistirmelerdeki viskoelastik
Ozellikleri ile hesap yapilmakta ve segilen deprem hareketi i¢in elamanlarda olusan

maksimum birim sekildegistirmeler hesap edilmektedir.

5.1 CahsmaninUygulamaAlam

Baraj govdesi veya temelinde meydana gelen sivilagma, tekrarli yiikleme,altinda

bosluk suyu basincinin artmasi sebebiyle olusmaktadir.

5.2 Tkinci Derece Baghk Nasil: i1k Harfler Biiyiik

Bir yap1 sisteminin deprem hareketinden kaynaklanan dinamik davranisini belirlemek
amaci ile dinamik analiz yapilirken, genellikle yapiin tiim mesnet noktalarinin ayni
anda ve ayni1 yer hareketine maruz kaldig1 kabul'edilmektedir.

5.2.1 Uciincii derece bashk nasil: Tik harfbiiyiik digerleri kiiciik

Birinci Derece Giivenilirlik (ve “Ikin€i Derece Giivenilirlik Yontemleri go¢me
olasiligini, ideallestirilmig limit durum fonksiyonunun ortalamalarmi kullanarak
hesaplar.

5.2.1.1 Dérdiincii de¥ece bashk nasil: Tlk harf biiyiik digerleri kiiciik

Gilveniliglik, indeksinin dolayistyla gdgme olasiliginin hesabi, normal olmayan
dagilunlaraSahip-degiskenlerin standart normal degiskenlere doniistiiriilmesi ve bu

degiskelerin iterasyon ¢éziimde kullanilmasiyla gerceklestirilmektedir.
Besinci derece bashk nasil: Tk harf biiyiik digerleri kiiciik

Giivenilirlik analizi sonucunda gercek¢i sonuglarin  alinabilmesi yalnizca bu

fonksiyonun gercekei olarak tanimlanmasiyla miimkiindiir.
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Sekil 5.1. Besinci boliimde 6rnek sekil

Yapinin 1. derece deprem bdlgesinde oldugu ve yerel zemin sinifinin Z1 oldugu

kabul edilmistir.

Cizelge 5.1. Besinci boliimde 6rnek ¢izelge

Kolon A Kolon B Kolon C Kolen D
Satir A Satir A Satir A Satir A
Satir B Satir B Satir B Satw’B
Satir C Satir C Satir.C Satir C

Ancak, birgok problemde limit durum fonksiyonu degiskenlere bagli olarak
acikea elde edilemeyebilir.Bu ¢alismada, sonlu elemanlar yontemini kullanarak ¢6ziim
yapan ANSYS (2003) programui ile giivenilivliktanaliz yontemlerinden birinci derece
giivenilirlik yontemi birlestirilmistir, “Birlestitme yontemi olarak direkt yontem
kullanilmustir.

Bu amagla, 6rnek olarak 4 katly ve ti¢ aciklikli bir ¢ergeve sistemin 4-4 aksi
tizerindeki diizlem cer¢eve sistem ana modeli olarak secilmistir (Sekil 1). Secilen bu
yapi sisteminde C20ys1nif1 beton kullanildigi kabul edilmistir. Kiris kesitleri 30x60 cm
ve kolon kesitlerin40x80" cm olarak diisliniilmiistiir. Yapinin 1. derece deprem
bolgesinde 0ldugu ve yerel zemin sinifinin Z1 oldugu kabul edilmistir. Ayrica yapinin

stingklik diizeyi'normal olarak dikkate alinmstir.
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6 SONUC VE ONERILER

Baraj-temel sisteminin sonlu eleman modeli Sekil 6’da verilmektedir. Modeli
olusturan iki boyutlu elemanlarin her bir diiglim noktas1 yatay ve diisey dogrultuda
yerdegistirme yapabilmektedir. Barajin sonlu eleman modeli i¢in ii¢ ve dort diigiim

noktali elemanlar kullanilmaktadir.

6.1 Calismanin Uygulama Alam

Bu belirsizliklerin yap1 davranisini nasil etkileyecegi, yap1 davramsim, etkileyen
parametrelerin  degiskenlikleri dikkate alinarak hesaplanan gégme oOlasihgr ile
verilebilir. Belirsiz parametreler dikkate alinarak gergeklestirilen analize giivenilirlik

analizi denilmektedir.

6.2 Ikinci Derece Bashk Nasil: ilk Harfler Biiyiik

Ormek olarak secilen iki ve ii¢ boyutlu gercéve sistemlerde malzeme ozellikleri,
geometri ve dis yiikler degisken alinarak kullaniglilik ve nihai duruma gore belirlenen

kriterler ile glivenilirlik analizi gergeklestirilmistir[1].

6.2.1 Uciincii derece bashk nasil: Tik’harf biiyiik digerleri kiiciik

Bu belirsizliklerin yapiydavranigini nasil etkileyecegi, yapt davranisini etkileyen
parametrelerin de@iskenlikleri dikkate alinarak hesaplanan gog¢me olasiligr ile

verilebilir.

6.2,1.1 Dérdiincii derece bashk nasil: IIk harf biiyiik digerleri kiiciik

Yapilan galigmada, agik limit durum fonksiyon olarak kiriglerin maksimum
yerdegistirmesini veren bagintilar, kapali limit durum olarak kirislerin maksimum

yerdegistirmesinin sayisal degerini veren sonlu elemanlar yontemi kullanilmistir.
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Sekil 6.1. Altinc1 boliimde 6rnek sekil

Yapilara ait giivenilirlik indeksleri ve go¢me olastliklars, giivenilirlik analiz

programi-ANSYS algoritmasi kullanilarak elde edilmistir:

Cizelge 6.1. Altinc1 bolimde bir ¢izelge

Kolon A Kolon B Kelon € Kolon D
Satir A Satir X Satir A Satir A
Satir B Satic B Satir B Satir B
Satir C SatinC Satir C Satir C

Yapilan giivenilirlik analiz®sonuctinda elde edilen giivenilirlik indekslerinin
degisimi Sekil 2°de gosterilmektedir. Her bir modele ait gogme olasilik degeri sekil
tizerinde verilmektedir. Sonuclara gore, beton kalitesinin artmasi ¢ergeve sistemlerin
giivenilirligini artirdigini; delayisiyla gogme olasiligini diistirdiiglinti gostermektedir.

Diizensizliklérana model iizerinden kolon ve kiris kesilmesi ile agiklik boyunun
artirilmasy, seklinde”olusturularak, yeniden modellemeler yapilmistir. Bu béliimde 4

farkl1 diizensizlik hali ile ana model birlikte incelenmistir.
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Ayni stildeki paragraflann arasina bosluk ekleme
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EK alt boliimlerinin isimleri EKLER ana basliginda listelenir. Fakat tezin

/ basindaki igindekiler listesine yazilmaz.

On.

EKA

— -'.'.’E(f)

Sekil A.0.1. Ahsap ev: (a)Yagis. (b)Tasarim. (c)Gokdelenler ...

Coklu sekillerde herbir farkli sekil, gerekiyorsa (metin iginde herbirine birine atif yapilacaksa) teker teker
harflendirilerek ve agiklamasiyla verilir. Genel bir isim yeterli ise harflendirmeye eklerde gerek duyulmaz.
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Cizelge A.1l. Ekler boliimiinde ¢izelge 6rnegi

Kolon A Kolon B Kolon C Kolon D
Satir A Satir A Satir A Satir A
Satir B Satir B Satir B Satir B
Satir C Satir C Satir C Satir C
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